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Problema 
La producción de banano genera residuos que se dejan en 
el suelo del cultivo para que pasen por un proceso natural 
de degradación, al no ser retirados a tiempo, con el agua, 
produce ácidos que se lixivian al suelo y que 
posteriormente la planta absorbe.  
Este proceso toma alrededor de seis meses generando 
contaminación para el suelo circundante a cada una de las 
plantas productoras, los lixiviados y el uso del suelo 
disminuyen la fertilidad del suelo, obligando al productor a 
utilizar abonos orgánicos o químicos que no pasan por 
pruebas previas de aplicabilidad.  

 



Objetivos 
General: 

Validar el producto 
comercial “Bacthon SC + 
Tricho _D”  para 
laobtención de bioabono 
in situ a través de la 
biotransformación de 
subproductos de banano 
bajo condiciones normales 
de producción.  

Específicos: 
Acelerar el proceso de 
biotransformación de los 
subproductos de banano. 
Aumentar contenido de 
nutrientes presentes en el 
suelo. 
-Poblar el suelo con 
bacterias benéficas 
contenidas en el producto  



Productos del Ensayo 
BacthonSC._ biofertilizante 
que contiene microorganismos 
benéficos del suelo en estado 
latente.  
Tricho-D._es una formulación 
del hongo Trichoderma 
harzianum. Regulador y 
antagonista natural de 
fitopatógenos  

 Composición:Cien millones de 
esporas  * gramo  

 

Composición Bacthon: 
Azospirillum brasilense 

 Cuarenta millones UFC */ml 

Azotobacter chrococcum 
 Treinta millones UFC */ml 

Lactobacillus acidophillus 
 Cien millones  UFC */ml 

Saccharomyces cerevisae 
 Cien mil UFC */ml 

 



Metodología 
Ubicación geográfica 

Provincia:  Los Ríos 
Cantón:      Baba 
Parroquia: Pimocha 
Latitud: 2°  
Longitud: 80°.  
Clima: Tropical monzón 
Precipitación promedio 
anual: 2000 a 3000 mm 
Temperatura promedio 
anual: 32 ° C 
 

Variables a medir: 
Temperatura  (ºC) 
Textura  
pH 
 % de Materia Orgánica 
Nitrógeno 
Fósforo 
Potasio 
Identidificación y recuento de 
microorganismos aplicados 
 



Aplicación 
El producto se aplicó en tres tratamientos con tres 
replicas de cada uno en un lote de la bananera que 
presentaba un problema de producción. El lote se 
dividió en diez parcelas, de las cuales nueve 
fueron tratadas con el producto y una sirvió de 
testigo.  
El producto se aplicó dos veces, la segunda 
dieciocho días después de la primera. 
Las dosis de los tratamientos fueron determinadas 
por la directora del proyecto Ing. Laura Huachi.  

 



Dosis de producto comercial 
Aplicación N°1 : 

t1 = 30 cc de Bacthon + 6.66 g. de Tricho-D 
t2 = 60 cc de Bacthon + 13.33 g. de Tricho-D 
t3 = 90 cc de Bacthon + 20 g. de Tricho-D 

Aplicación N°2 : 
t1 = 25 cc de Bacthon + 6.66 g. de Tricho-D 
t2 = 50 cc de Bacthon + 13.33 g. de Tricho-D 
t3 = 75 cc de Bacthon + 20 g. de Tricho-D 

 



Preparación de la solución a aplicarse  
Bacthon 

Se llenó tres baldes de 20 L con el agua de riego de la 
hacienda. 
Se tomó el  pH del agua con el equipo HACH, tenía un pH 
inicial de 7.14 
Se bajó el pH del agua con ácido cítrico (goteo) hasta tener 
el pH entre 5.5 y 6, que era el deseado. 
Se agitó el producto Bacthon SC, y se tomó la cantidad 
especificada para cada dosis con ayuda de una jeringa de 
10 cc y se mezcló en el balde. 

 



Preparación de solución 
Tricho-D 

Se retiró 250 cc de la mezcla anterior en un vaso de 
precipitación. 
Se pesó en una balanza digital la cantidad de Tricho-D 
correspondiente al tratamiento que se preparaba y se lo 
mezcló con los 250 cc. 
Se disolvió el producto y se lo añadimos nuevamente al 
balde de 20 lts y mezclamos. 
La solución está lista para aplicar. 
 



Aplicación al terreno  
Se colocó la solución en un aspersor  y se aplicó 
en cada parcela de la siguiente forma: 
8 L sobre los residuos apilados de cada planta (dos 
por parcela), dentro de la circunferencia que la 
rodea y sobre el hijo. 
4 L restantes sobre el suelo dentro de la parcela.  
 



Parámetros de validación 
Se tomó la temperatura de el suelo, los rsiduos y del 
ambiente antes de la aplicación, durante el proceso y al 
finalizar el ensayo. Los datos se tomaron   in situ. 
Se analizaron en laboratorio el contenido de N, P, K, % de 
materia orgánica y el pH en una muestra compuesta de 
suelo del lote previa la aplicación del producto, y de una 
muetra compuesta de las tres replicas de cada tratamiento y 
del testigo al finalizar el ensayo. 
Se realizó el análisis de identificación y recuento de los 
microorganismos aplicados al final del ensayo en una 
muetra compuesta de las tres replicas de cada tratamiento y 
del testigo al finalizar el ensayo. 

 



Resultados 

Variación en tiempo de temperatura de 
suelo, residuos y ambiente.
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Parámetro: pH 



Parámetro: Nitrógeno 

Variación de Nitrógeno
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Parámetro: Fósforo 

Variación de P
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Parámetro: Potasio 

Variación de K
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Parámetro: Materia Orgánica 

Variación de % Materia Orgánica
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Conclusiones 
El producto no aceleró el proceso de biotransformación de 
los residuos, los microorganismos aplicados al no ser 
endémicos del lugar no se adaptaron a las condiciones 
climáticas y del suelo. 
 Las características del suelo: clase textural arcilloso, 
permeable, denso, y pobre en nutrientes no brindó las 
condiciones adecuadas para que los microorganismos se 
desarrollen y aceleren el proceso de biotransformación de 
los residuos, produciendo inclusive la muerte de algunos 
de los microorganismos aplicados 

 
 



Conclusiones 
La dosis del tratamiento t1 incrementó en un bajo 
porcentaje la población de  Azotobachter chrococcum, por 
el % hallado por gramo de suelo se determinó que, a pesar 
de las propiedades que esta posee como fijadora, (fija 
20kg.N/ha/año (34), no se encontró en suficiente 
proporción para efectuar su acción benéfica a las plantas 

 



Conclusiones 
Aunque se dió un incremento en el contenido de N, P, K y 
materia orgánica en el suelo comparado con el testigo, este 
resultado no se puede atribuir a la acción del producto.  
El producto no es adecuado para la biotransformación in 
situ de residuos de banano bajo las condiciones climáticas, 
de trabajo y de suelo de este ensayo. 



Recomendaciones 
La biotransformación in situ no es recomendable para un 
área de cultivo tan extenso, puesto que solo su aplicación 
en el lote de ensayo le represento tiempo y dinero al dueño 
de la hacienda.  
Para comprobar la eficacia del producto deben hacerse 
estudios con más tiempo en el campo, y más pruebas de 
laboratorio, por lo que no podemos aseverar que el mismo 
es malo, simplemente las condiciones de suelo no son las 
apropiadas para que el mismo actúe como se esperaba.  



Recomendaciones 
El producto puede ser eficaz, sin embargo su campo de 
acción no debe ser generalizado, recomendamos siempre 
realizar ensayos de aplicabilidad del producto, verificando 
que las condiciones del lugar y cultivo donde será aplicado 
permitirán la sobrevivencia, desarrollo y acción de los 
microorganismos del producto. Estos estudios previos a la 
aplicación del producto orgánico evitarán  posibles efectos 
adversos al cultivo y  pérdidas de tiempo y dinero. 
Para realizar estos proyectos es recomendable el auspicio 
financiero de alguna empresa, institución  y/o laboratorio, 
ya que los altos costos de los análisis no me permitieron 
realizar un estudio más profundo. 
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